Seria 7

Zadanie 1

Podaj warunki na to, by nutacje natadowanego bgka symetrycznego w polu ma-
gnetycznym mialy niewielkg amplitude. Wyznacz t¢ amplitude i czestos$¢ nutacji
w zaleznosci od statych ruchu, okreslonych przez wybrane przez Ciebie warunki
poczatkowe.

Zadanie 2

Wyznacz analitycznie ruch bgka symetrycznego ci¢zkiego, zakreconego, z pred-
koscig katowa wg, wokot osi symetrii ustawionej (niemal) idealnie pionowo
(srodek masy zajmowal wtedy najwyzsze potozenie), ale niezbyt szybkiego:
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EI”a)% < 2Mgd I—l Okreslenie ,,niemal idealnie” nalezy rozumie¢ tak, ze calki
Il

ruchu majg wartosci takie, jak w owym idealnym (niestabilnym) ruchu, ale ob-
serwujemy ruch, gdy os$ symetrii juz odeszta od potozenia pionowego.

Zadanie 3

Zbadaj ruch bagka niesymetrycznego swobodnego, wirujacego blisko osi naj-
wigkszego momentu bezwtadnosci. (Przyjmij tym razem I53>1,>1;). Moment pe-

du wynosi I;w, a energia jest bliska %13 w,°. Wyznacz jawna zalezno$é od cza-
su rzutéw predkosci katowej na osi baka, rozwijajac — ilekro¢ zdarzy si¢ po te-
mu okazja — wzgledem malej r6znicy E — %13 w,’. Przyjmujac o$ k wzdhuz sta-
tego wektora momentu pedu wyznacz (tez w pierwszym przyblizeniu) zaleznos$¢
katow Eulera od czasu.

Zadanie 4

Dla bagka niesymetrycznego badanego na ¢wiczeniach, znalezliSmy charaktery-

styczng zalezno$¢ czasowg cosO = tanh( /Wmot) opisujaca we-
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drowke trzeciej osi bryty od polozenia przeciwnego do kierunku momentu pedu,
do potozenia rownolegtego (f =] E).
Wyznacz ruch wahadta matematycznego o energii doktadnie réwnej wartosci

energii potencjalnej w potozeniu najwyzszym. Jest to przypadek graniczny po-
mi¢dzy ruchem oscylacyjnym, a rotacyjnym wahadta. W celu dostrzezenia zu-



pelnego podobienstwa ruchu wahadta 1 ruchu trzeciej osi badanej bryly, potoze-
nie wahadta opisuj katem 3 bedacym potowa kata, jaki mu pozostat do przeby-
cia. W czasie calego ruchu kat maleje od 180° do 0°, a jego cosinus rosnie od -1
do +1.
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Zadanie 5

Infinitezymalna macierz Lorentza jest symetryczna, mozna jg zdiagonalizowac.
Znajdz macierz ortogonalng M i wartosci wlasne A, i 4,:

1 B\ _ A4 O 1
(6 1)=m(g )
Zauwaz, ze mnozenie dowolnej liczby macierzy w powyzszym przedstawieniu,

sprowadza si¢ do mnozenia macierzy diagonalnych, czyli do mnozenie wartosci
wlasnych. Pozwala to tatwo wykonan przejscie graniczne:

. 1 r/n\"
rlzl—{go(r/n 1)

bez odwotywania si¢ do rozwini¢cia w szereg funkcji o argumencie macierzo-
wym. Znajdz ostateczny rezultat.



